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ｆｏｒｍｓ［Ｊ］．ＡｄｖａｎｃｅｓｉｎＷａｔｅｒＲｅｓｏｕｒｃｅｓ，２００７，３０：３０１３１３．

［１３］ＷＲＯＢＬＩＣＫＹＧＪ，ＣＡＭＰＡＮＡＭＥ，ＶＡＬＥＴＴＨＭ，ｅｔａｌ．Ｓｅａｓｏｎａｌｖａｒｉａｔｉｏｎｉｎｓｕｒｆａｃｅｓｕｂｓｕｒｆａｃｅｗａｔｅｒｅｘｃｈａｎｇｅａｎｄｌａｔｅｒａｌｈｙ

ｐｏｒｈｅｉｃａｒｅａｏｆｔｗｏｓｔｒｅａｍａｑｕｉｆｅｒｓｙｓｔｅｍｓ［Ｊ］．ＷａｔｅｒＲｅｓｏｕｒｃｅｓＲｅｓｅａｒｃｈ，１９９８，３４（３）：３１７３２８．

Ｌａｂｏｒａｔｏｒｙｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｏｎｌａｔｅｒａｌｈｙｐｏｒｈｅｉｃｅｘｃｈａｎｇｅｉｎ
ｒｉｖｅｒｂａｎｋｓｗｉｔｈｃｕｒｖｅｄｂａｎｋｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙ

ＬＩＮＪｕｎｑｉａｎｇ，ＹＡＮＺｈｏｎｇｍｉｎ，ＸＩＡＪｉｈｏｎｇ

（ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｎｃｙａｎｄＨｙｄｒｏｐｏｗｅｒＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＨｏｈａｉＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｎａｎｊｉｎｇ２１００９８，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ａｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｃｏｍｐｏｎｅｎｔｏｆｓｔｒｅａｍｓｕｂｓｕｒｆａｃｅｅｘｃｈａｎｇｅｐｒｏｃｅｓｓｅｓ，ｌａｔｅｒａｌｈｙｐｏｒｈｅｉｃｅｘｃｈａｎｇｅｐｌａｙｓａ
ｃｒｕｃｉａｌｒｏｌｅｉｎｍａｉｎｔａｉｎｉｎｇｈｅａｌｔｈｏｆｒｉｖｅｒａｎｄｒｉｐａｒｉａｎｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓ．Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｒｅｖｅａｌｔｈｅｄｉｓｃｉｐｌｉｎｅｏｆｌａｔｅｒａｌｈｙｐｏｒｈｅｉｃ
ｅｘｃｈａｎｇｅｉｎｄｕｃｅｄｂｙｂａｎｋｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙ，１０ｒｕｎｓｏｆｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎｆｌｕｍｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｗｉｔｈｉｄｅａｌｉｚｅｄｓｉｎｕｓｏｉｄａｌｃｕｒｖｅｄｂａｎｋ
ａｎｄ４ｒｕｎｓｏｆｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｗｉｔｈｓｔｒａｉｇｈｔｂａｎｋｗｅｒｅｃｏｎｄｕｃｔｅｄｉｎｖａｒｙｉｎｇｆｌｏｗｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ．Ｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ
ｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｌａｔｅｒａｌｈｙｐｏｒｈｅｉｃｅｘｃｈａｎｇｅａｌｓｏｃｏｎｓｉｓｔｅｄｏｆａｄｖｅｃｔｉｏｎ（ｐｕｍｐｉｎｇｅｘｃｈａｎｇｅ），ｄｉｆｆｕｓｉｏｎａｎｄｍｉ
ｃｒｏｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ，ｗｈｉｃｈｗａｓｓｉｍｉｌａｒｔｏｔｈｅｖｅｒｔｉｃａｌｈｙｐｏｒｈｅｉｃｅｘｃｈａｎｇｅ．ＴｈｅｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｓｔｒｅａｍＲｅｙｎｏｌｄｓＮｕｍｂｅｒＲｅｉｎ
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