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长江流域旱涝典型年大气水汽输送
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提要 利用我国� �� 个探空站一 日两次自地面至� � � � � � 共�� 个层次上的观测资料
,

对长江流域典型夏涝

年 �� � �。年 �和夏早年� � � �  年 �我国大气中水汽总输送场
、

涡动输送场及散度场进行了计算分析
�

结果表明
�

当

水汽总输送场从西北
、

西南和东南三支气流携带 的水汽 交汇于长江流域
,

且整个水汽输送场稳定持久
,

则在

水汽辐合带附近导致大量 降水
,

形成洪涝 , 反之
,

当三支气流微弱不稳定
,

不能形成水汽辐合带条件
,

则形

成干早
�

涡动输送亦反映出类似的特征
。

稳定且强盛 的西南气流 水汽愉送是形成降水的主要条件和原因
�
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引 言

旱涝的形成在很大程 度上受水汽条件制约
,

我国许多气象和水文学家曾关注到水汽输送

及水分平衡在气候形成中的作用
,

尤其对早涝的影响做了大量工作
,

取得了一定进展〔‘一 �〕
。

但

由于受到资料和计算条件限制
,

对早涝时期的水汽输送 及其对降水形成的作用的研究至今尚

不多见
。

本文利用 � � �。年 �涝年 �和 � � �  年�早年 �我国所有探空台站一日两次从地 面至 ��� �� � 共
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图 � 全国水汽通量 散度计算的三角形网格
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� 层次上的温
、

压
、

湿
、

风资料
,

对该两年 �

月
、

� 月
、

� 月水汽总输送
、

涡动输送及散度

进行计算分析
。

对水汽场
、

水汽输送场
、

水汽

散度场的计算公式采用常规方法外
,

为了提高

散度的精度作了如下的改进〔�。一 �� 〕� 即不采用

客观分析和插值处理
,

而使用施永年提出的考

虑地球的曲面效应的方法
�
在利用测站进行三

角形网格划分时
,

为减少三角形形状及大小差

异对散 度值的影响
,

采取了面积订正
。

全国散

度计算共划分 了 � �� 个三角形 �图 � �
。

水汽涡动输送则由水汽总输送减去水汽平

均输送而得
。

璐
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本文于 � � � �年 � 月 � � 日收到
,

� � �  年 � 月� � 日收到修改稿
。
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、

翟盘茂
�
长江流域早涝典型年大气水汽愉送

� 雨情特点

� � � �年夏季
,

雨带长期停滞在江淮流域
,

降水集中
,

连续出现大到暴雨天气
, � 月至 �

月整个流域降水量比常年偏多 �� � 以上
,

部份地区达 �� � � � � � �
,

类似 �� � �年的洪涝
,

受

灾严重
。

�� �� 年夏季
,

长江流域梅雨和夏雨特点不明显
,

雨带不稳定
,

黄河 以南至淮河
、

长江地

区 � 月至 � 月降水量 比常年偏少 �� � 以上
,

从而导致了该地区异常干早 �图 � �
。

�� � � � � �年 � 月 �� � � � ��年

���
�

�
�

图 � �  � 。年和 � �  �年夏季月份降水距平分布图 �� �
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� 水汽纬向总输送特点

� � � 。年夏季各月长江流域的水汽纬向输送全是由西向东
,

输送量的最大值与大雨 区相配

合
,

一直稳定在长江流域及其以南地区
,

这种输送形势为水汽通量辐合提供了条件
。

� � � �年 � 月的纬向水汽通量分布零散
,

长江和黄河之间是 向东水汽输送的最低值区
� �
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水 科 学 进 展 话卷

月 份长江中游及其以南地区 出现了一个较强的向东输送中心
,

但不及 � �� � 年同期的输 送 强

度 � � 月份向西 的水汽输送 占据 了江淮以南大部地区
,

呈现出与涝年截然相反的水汽输送特

征 �图 � �
。

� 水汽经向总输送特点

�� �� 年夏季整层水汽经向总输送最大值轴线从北部湾延伸至长江中下游
。

� 月份向北的

水汽通量一直达到黄河以北地区
,

全国最大的向北输送 中心在南岭一带
,

华北处于弱南风输

送的北缘
,

构成 了长江流域较强的经向水汽通量辐合
。

� 月 份向北的水汽输送的北缘较南
,

在黄河一线
,

中心位置变化不大
,

水汽的经向辐合仍较强
。

� 月向北水汽输送强度有所减弱
,

南风输送边缘退到长江附近
,

但江南的经向水汽通量梯度仍很大
,

经向辐合一直维持在长江

流域
。

�� �  年 � 月
,

我国水汽经向输送仅在西南和东北地 区以及沿海一带出现 了较弱的南风水

汽输送
,

� � �
“

� 经线两侧区域存在微弱的北风输送
。 � 月份东部地区出现了南风输送

,

最大值

中心在南岭一带
,

但比 � � �  年同期小
,

长江中下游的辐合形势不明显
。

� 月份除西南至东北

地区具有南风输送外
,

大部分区域受北风输送控制
,

江淮地 区甚至出现了水汽的辐散状况

�图 � �
。
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∀ 水汽合成总输送特点

198。年6月
、

7 月我国上空出现了以长江中下游为中心的强水汽输送区
,

水汽主要来 自西

南的孟加拉湾和南部的南海
,

显示了西南季风和东南季风的共同作用
。

8 月份强输送中心稍

偏南
,

但 以来自南海的水汽输送为主
。

总之
,

夏季西南
、

东南及偏西北来的水汽输送汇合带

位于江淮流域
,

且整个水汽输送场稳定持久
,

在强的水汽辐合 中心附近形成降水带
。

同时
,

汇

合带的南北移动和强弱与雨带的变化具有很好的一致性
,

这是导致长江流域洪涝的主要原因
。

今
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长江流域早涝典型年大气水汽翰送

19 8 5年 6 月
,

没有出现强水汽输送中心
,

输送场比较零乱且微弱
,

构不成三支气流在长

江流域附近汇合的形势
。

7 月份虽三支气流有所显示
,

最大输送中心偏南偏弱
,

汇合线明显

偏北
。

8 月份长江以北为低值区
,

江南出现偏东气流输送
,

最大水汽输送中心北移至42
“

N

,

雨带位于40
O
N 附近

,

从而形成江淮流域干早现象
。

总之
,

1 9 8 5 年夏季在长江流域没有形成输

送的汇合区
,

且水汽输送量较弱是形成干早的主要原因(图 5 )
。
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6 水汽涡动输送特点

涡动水汽输送与大气水汽含量梯度方向一致
,

自湿区指向干区
。

1
98

0 年夏季月份
,

我国

东南部以稳定的来 自西南涡动输送为主
,

最大涡动输送量中心位于 长江流域
,

其 输 送 量达

5009/
cm

·
s 左右

。

1 9 8 5 年夏季月份涡动输送场较零乱且出现反气旋的输送形势
,

输送 量较小

且中心不 明显
。

说明涡动输送引起的来 自西南水汽输送及其量对降水产生重大的影响(图 6 )
。
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了 水汽散度场特点

刘国纬等 曾对 198 3年 (偏丰水年 ) 全国全年散度场进行 了分析〔1“〕,

本文仅分析长江流域

1980年和19 85年夏季月份的散度场情况
。

了
.
1 水汽通工傲度铅直分布

1980年 6 月我国东部上空的水汽通量散度场在 3。。 N ~ 35

O

N 上空 3oo h P
a
高度 以下为很

强的水汽输入层
,

水汽辐合的高值区在700 一 50 oh P
a ,

辐合区两侧 纬度上的对流层中下层主

要是水汽的水平输出
。

1
98

5 年 6 月在 30
“

N 附近低层则以水汽的辐散为主
,

整个经度带上没

有出现自对流层下层一直伸展到中层顶的强水汽辐合区 (图 7 )
。
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。

2 9 5 0 年 7 月水汽通量散度辐合区在 30
O
N ~ 35

O
N 最显著

,

自looohP
a
一直伸展到400h P

a ,

最强辐合中心在 700 h P
a 处

。

1 9 8 5 年 7 月剖面上仅有不连续的辐合区出现
,

强度不大 (图略 )
。

1
98

0 年 8 月在 30
口

N 附近上空以深厚而广阔的水汽辐合为特色
,

而且辐合含量也较大
,

最

大辐合中心出现在对流层低层
。

1 9 8 5 年 8月则以较强的水汽辐散为主
,

辐合仅出现在很少的

垂直层次上
。

了
.
2 水汽散度场

198 。年 6 月黄河以南地区 出现大片的水汽辐合区
,

最强中心在长江流域
,

这与40 om m 以

上降水区相配合
。

7 月份江淮流域强辐合中心对应着 300 m m 以上的雨区
,

华南水汽辐散区与

少雨带对应
。

8 月份水汽辐合区主要在华南
,

这与江
、

浙地区 雨涝分布很一致
,

水汽辐散区

在华北
,

形成北旱南涝的形势
。

1 9 8 5 年 6月长江中下游至华北地区主要是水汽辐散 区
,

与少雨区相吻合
。

7 月份长江至

黄河广大地区仍以辐散为主
,

江南在副高控制下也存在较大的辐散 区
,

降水不稳定
。

8 月份

长江至黄河的中部仍 以辐散为主
,

雨量较少
,

导致干旱 (图 8 )
。

奋
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《洪水风险分析制 图实用指南》 本书系 根据联合国亚洲及太平洋经济社会理事会编印的宁根据洪水风险

分析及 风险图改进防洪系统专家组会议会刊)编译
。

全书共分三个部份
:
洪水风险分析制图实用指南; 洪水

风险分析制图实例
;
根据洪水风险分析及风险图改进防洪系统专家组会议简介

。

在实用指南中阐述 了洪水风

险分析的地貌学
、

实际 洪水
、

水文学和水力学等三种方法的基本原理和有关找术
,

并详细叙述了各种方法的

优缺点
。

本书可供防 汛
,

水文
、

水利管理以及有关科研
、

设计和教学 人员参考
。

定价
: 4 。

70 元
。

令陕 西省作物需水量及分区灌灌模式》本书较全面地 总结了陕西省作物需水量及分 区灌溉模式研究 方 面

的成果
,

从一定程度上反映 了我 国目前对作物需水量理论与应用研究的情况和水平
。

全书共分 9 章 内容包括作物需水量 的基本概念和 资料的收集
、

整理与分析
;
作物需水规律和适宜土壤

水分条件
;
作物需水量 的计算与预报

;
作物需水量和灌溉需水量等值线图的研究与应用

;
作物水分供需条件

的 分析评价
,

作物灌溉 分区及分区灌溉模式
,
农业灌溉水量供需状况的评价方法和农业灌溉节水对策等

.
定

价
: 15 。

2 0 元
。

地 址
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开户行
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帐 号
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