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《浅水动力学
—

二维浅水方程组的

数学理论与数值解》专著出版

�

自然界及水利
、

海洋等工程应用领域中到处都可遇到在重力作用下 具有自由水面的水流计算间题
,

其中

大多数可用二维浅水方 程组来描述
。

近 �� 多年来
,

已广泛应用计算机求解该方程组得到各种平面流场
,

形

成了计算浅水动力 学这一学科分支
。

时至今 日
,

钱水流动数值模型的科学发展水平 已趋成熟
,

但尚无一本专

著问世
” ,

尚未建立起有关的理论和方法体系
,

也没有把水利
、

航空
、

海洋
、

气象等学科的各种算法加以融合
。

为此
,

水利部南京水文水资源研究所的谭维炎先生撰写 了《浅水动力学—
二维浅水方程组的数学理论与数

值解》专著
,

填补了这一 空白
。

该书 的主要脉络是 用等嫡可压 缩流作为找水抗动 的数学模拟
。

以这一观点为红线
,

考虑到这一模拟的水

动力 学意义和水
、

气流动的特点及差异
,

作者将散见于大量文献的研究成果整理成理论体系
,

统一处理和阐

述了数学理论和数值算法
。

在处理有关方法和理论时
,

强调 物理 图象
,

并从历史演变和相互比较的角度
,

把

表面上纷繁的 多种算法嵌入到生动的历史背景中去
,

以描绘一幅完整 的
、

动态的图画
。

为了便于实用
,

该书

介绍 了许多有关 网格布置及边界条件数值处理的技巧
,

并收集了大量计算公式以供选用
。

该书反映了计算浅

水动力学的最新进 展
,

是作者及其同事多年来从事浅水方程组的数值模拟工作的心得和经验的总 结
。

该书前四章阐述 了二维浅水方程组的力学背景
,

各种数学形式
,

方程中各项的确定
,

方程组的双 曲性

质
,

初边值条件
,

解的性态
,

以及 间断解的有关理论
。

上述课题构成 了浅水动力 学的框架
,

亦为更深入地分

析处理浅水流动过程 以及制定和应用算法打下 了基础
。

后七章阐述了有限差分法的一般原理
,

网格生成及动

边界处理技巧
,

数值稳定性理论和条件
,

各种二 维双曲方程组差分格式
, 以及边界条件的数值处理等

。

特别

是
,

在移 植计算气体动力学各种 优良算法的基础上
,

系统地建立
、

发展和改进 了计算浅水动力学的一整套高

性能差分格式
,

并对该领域的当前科学水平作出了评价和展望
。

相信读者从中可 以接触到许 多新的思想和处

理方法
。

国际知名的水力学专家� � � �� �教授在给 出版社写的 评语中称此书
“

极其透 彻与完备
” ,

并在为 该书作序

中盛赞
“

该书十分及时和有价值
” , “

为 目前正在世界范围内开始建立的 �浅水模拟 �系统提供了基础
” , “

作者做

了一 件真正宏大的 工作
,

将这些内容组织在一起
,

为浅水流动模拟提供了一幅完整的 图画
” �

该出版后
,

国 内外

水力学界反应甚佳
。

美国加州大学伯克莱分校应用该书作者提供的算法和软件计算了拱水漫滩问题
,

经评审

获好评
。

前国际水文科学联合会主席 � 。。 �� 教授认为该书的理论和算法很有特色
,

建议爱尔兰一大学向作者

洽谈引进算法和软件
。

该书理论和算法 已成功地应用于一
、

二 维瞬时 �全部或部分 �溃坝水流
、

漫滩决堤
、

丁

坝绕流
、

梯级水库连溃
、

宽顶汇滋流
,

以及河 口二维潮流和涌潮计算
、

泛区分洪预报等实际问题
。

该书用英文写成
,

共 � �� 页
, 已于 � � � �年 � 月 由水利电力出版社与荷兰 � �� � � �� � 出版社合作出版

,

并

列入著名的 � �� �� ��� 海洋学丛书第�� 卷
,

在全世界发行
。

读者对象为从事计算水力学工作的水利
、

海洋
、

环境
、

气象
、

流体力学
、

应用或计算数学专业的大学教师
、

研究生
、

及科技
、

设计人员
。
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