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/0KS¶¢£&�F¤¥_³&�0»�ÁÆ��，±È7`�+，¶¢£&�ëBx�Wcín_³]
&�bc。=ÉWæ［６］wxstgÊ`�¤¥_³&ððìF¶¢£&�]Æ��；gû�mËÅÌ［１０］w
x¶¢£&�F¤¥__û�R®I，Ô,_ûµ¶"¤¥_mtM6&�]gh；xc'æ［１２］wx¶¢
£&��SHfÇ�`�Tþ§&¨±&Àx]¤¥_³&Âµ¶。½�o»/0KS，®、O、¬��_
³F¶¢£��&Õ�RÈ±��，_³&�F¶¢£&����R_d¦#$�µ。=UÍæ［１１］" ６０ $
�¬¤¥_OÎ=&�]`�W�，OÎ=$¡¸6&�±�§$ìF�'Æ��Á，�±��$ì��f
¾_²³´gh；�¢®æ［２］

、PÏ�æ［７］Ð"þ§&¨±&]ghf*UVÔ,W�，®、O、¬¤¥
_³&�F¶¢£&�µÿÈ±�Ä��，Ea!��_���µ；�Ñæ［８］]UVÔ,fW�，é?"
IÜ¾tM¢'ø¶]®¤¥_ÒÓ=，q&�ozí±6&#F¶¢£&�'(¥¦�¿。

�½Ügð]´¡ª�，jk´»/0KLn��ÂÃ°_³&�F¶¢£&�]���ÄÈ±Á\µ
¶，v���'m¶¢£&�Öz°a!���È±Ôbµ¶¡ó，C!¡ó��R&]¢¦#$íÕÖ，
��ÂÃ°Ä=��,C_³&�，l×©<=Rî�]��`�mØ8。«IabgðKL]�Å，��
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&C#$°Ä=���_³&�µ¶，$DÔb^#�eÔb&CÙÚ#$°ôx¶¢£&�ìÛ_³&
�，{<=����¶]´µ�þ。�d，þ§&¨4}x，¤¥_³��_²³´m&Cl<µ¶，ab
µ¶w=�gh®、O、¬C_³F¶¢£&�]���，oíl×/0�¹]��。

¶¢£&�gh°]¤¥_³&�µ¶，çµ&ø¶��。"ý ��，�@]Õ(`�efu°µ&
gh°]&'±)m&�'��R��［１３１４］

，v"@_D4FcÜ&������]/0�¹。¦CwÕ
(Þ�F¤¥_7&D�Æ�z，/0Ügð��：① `�_³F¢'&����Á\R¶]Ç�，4�
Ci8���¶�R；② ��d¦#$gh°M_&���¡ó]©íFR¶bI，`���^#�d�
�&CÖzÂÃ°¤¥_³&�"¶¢£&�]hÄ5H。

１　 /0³.FÌÍD�

� １　 /0³.d&C=I`a
Ｆｉｇ １ Ｓｋｅｔｃｈ ｏｆ ｔｈｅ ｓｔｕｄｙ ａｒｅａ ａｎｄ ｔｈｅ

ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｈｙｄｒｏｌｏｇｉｃａｌ ｓｔａｔｉｏｎｓ

１ １　 ��23
²PÝM�O、Ê&ÞßÂÃ=�2]¤¥_³à

:áâ、[q、ãäþÜ`å]tM¢'&��dæ、
D、ç、èÊ&�'，ý³.©ðìé»１９ １９５ ｋｍ２，v
q+_`ðìz ２ ６２５ ｋｍ２，EB`ê}®、O、¬þë
Æ�&.（� １）。

²�Ám()´ì�x?¤¥_³0»ÜBbI：
① ²Àv¬O®2åæ，O}��&Õm_²o�，
Íþ§&¨±&ÀÌÍîÔ［１５］

，®、O、¬¤¥_P$
¡¸&�`�S ３１ ０ ～ ３２ ０ ｍ、３２ ０ ～ ３３ ０ ｍ、３３ ０ ～
３４ ０ ｍ，�ÍstgÊ`�［２］

，®、O、¬¤¥_]ä
ì²¦I"Ä&�`�S ２３ ｍ、２７ ｍ、２９ ｍ；② “̧ &
_Æ、º&@Æ”，í&#]_`&ªzÈ±Iîï_«
+，q&#_«m4`Zìð-，6&#ZìBÎ4ð
-，&�Ñ`Bñ½Á。
１ ２　 YZ���p>23

¤¥_/'«tMþÜ`'mæ、D、ç、èÊ&
/'ÂÃ=¼%&，=I�� １。�!ÒÓ、òóô、
OÎ`��S®、O、¬¤¥_&�ìW=I，þ=ú
_³cÜ`�õ ４０ ｋｍ、９０ ｋｍ m １５０ ｋｍ。wxõ×Ï'
�ìW_³c'，ö÷ø&�ìWM_ï�I&�，�
°�§¶¢£'�m&�。¤¥_³�/'�H�B，v<=7&，¦C�}$/、c_©&���Sþ，
"�'l<)hù�þB，��>ú]û³�'�。S÷§þ§&¨±&À、xCÌG，�!T １９９２—
２００２ $、２００３—２００７ $d ２００８—２０１４ $ ３ n^#`�ìW&¨±&À、ü#Qh#mXK�±&Qh#
（òóô=< ２００８ $xÌÍ）。C+C=&�{Mî§SýA¸<。

"C^G&CD�îÔW�，２００３ $À、x]/_©ý'+，Ê&�'�r`�S ６５ １％、６４ ７％，
þÜ�r`�S ２１ ５％、２１ １％，³��r`�S １３ ４％、１４ ２％。þ§&¨±&Àx，þÜ、Ê&]^G
q{/_'�l<m¶¢£&�l<$D©ªbc¥¦þµ，zn�%:»¼©í。
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２　 ¤¥_³&�F¶¢£&�]Æ��R

wx�{D�，IGTÆÄ�#]_³þ=&�F¶¢£&�Æ��R（�§Ò—¶、ò—¶、O—¶
æ�R）�dC=�¶¢£&�Â�F¶¢£&�Æ��R，=� ２ ¼V。

«� ２（ａ）、� ２（ｃ）、� ２（ｅ）ô�，_³þ=&�_¶¢£&��µ¶，é½Iÿ�# ¡y!`a，
vôÔcÜe��©ªÅÆ�，3EÈ±4ë5f]°S"I。��Ò—¶、ò—¶、O—¶�R�ô�，
O—¶、ò—¶Ü��S ú：¶¢£&�ºI ２６ ｍ ^，°S"I�¿qã，�¶¢£&��¸^，°S
"Iæù~Ò¿>I １，q+�ò—¶�RpS��；Ò—¶�R�+，°S"Iíª:> ｙ ＝ ｘ ]9I，z
±¶¢£&�ºI １８ ｍ ^，Iÿ#¯»Kû。��^#����ô�，２００３ $x_³&�µÿ9Ð，Iÿ
# µï，v°S"I¥¦7µ¶。

«� ２（ｂ）、� ２（ｄ）、� ２（ｆ）ô�，þ=/�´c¶¢£&�÷¸，Â�÷Ð]©ª5H。þ=���
�ª´±：Ò—¶&��µÿ�Ð，¡B�Å ３ ｍ，Iÿ°S"I:>I ０ ｍ；O—¶、ò—¶Â�F¶¢
£&��R�S ú，í#Â��BI$#，vò—¶&��°S"I±$#%ô¿>I ０ ｍ。�¤ôÔ
c，��$ì��&�Â�]°S"I����。

� ２　 _³CìW=&�F¶¢£&��R
Ｆｉｇ ２ Ｒｅｌａｔｉｏｎｓ ｂｅｔｗｅｅｎ ｗａｔｅｒ ｌｅｖｅｌｓ ａｔ ｈｙｄｒｏｌｏｇｉｃａｌ ｓｔａｔｉｏｎｓ ｉｎ Ｄｏｎｇｔｉｎｇ Ｌａｋｅ ａｎｄ Ｃｈｅｎｇｌｉｎｇｊｉ ｓｔａｔｉｏｎ
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NPt#³ìl<，¤¥_²F&ç¡@�0» ú�。_³&�µ@ef«¶¢£&�、_³�'�
Ügði8µ¶'-，ÇÍ@�&Õ(Þ�，ô"Ügði8]ghÇ�)h(�。
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)¯*�Òx，&'Q@g<S

ｈ
ｘ
＝ ｉｂ －

ｎ２Ｑ２

Ａ２ｈ
４
３

（１）

:+：ｘ Súû；Ｑ、Ａ m ｈ `�S'�、µððìmq{&Ü；ｉｂ S@²��；ｎ S+ù。@& Ｂ F&Ü ｈ
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��È±@Æ�R Ｂ１ ／ γ ／ ｈ ＝ ξ ，q+ ξ >úëÌ；γ≥１，gé§å@�NKô>ú!S ２，fl&µððì
Ａ ＝ξ２ｈ３。¥I,@`�]-.，ËÌ«I@�cÜ]&���Ð/@ ｈ′０，ｘ P��&�¯�S ｈ′，ÈÍ:
（１）Ä»

（ｈ ＋ ｈ′）
ｘ

＝ ｉｂ －
ｎ２Ｑ２

ξ４
（ｈ ＋ ｈ′）－

２２
３ （２）

w:（２）*f，)¯¸ÌÐ�，ÈF:（１）Æ9ô@
ｈ′
ｘ
＝ ２２ｎ

２Ｑ２

３ξ４ｈ
２５
３

ｈ′ （３）

:（３）í�x)hì`，±ì`l<+®¯n ｘ ＝ ０ ^ ｈ′ ＝ ｈ′０，@

ｈ′ ＝ ｈ′０ ｅｘｐ －
２２ｎ２Ｑ２

３ξ４珔ｈ
２５
３

ｘ( ) （４）

:+：珔ｈ S ０ ～ ｘ ��@Gq{&Ü，6qWVÅgÇ½Ý。
´J+，¤¥__²OóÑ<�{8，ôÈÍÑ<µ¶ÂÃwqÝ¶S0¢³�，³�)、cÜµð1

q`�S ｉ m ｉ－１，³�t\S Δｘｉ，³�D@ÆRÌ>úS ξ ｉ。�²#$°，µð&Üµÿm&�µÿ0»
æ2�，«:（４）ô@c}n³�)、cÜ&�µÿ]�RS

ΔＺｉ ＝ ΔＺｉ－ １ ｅｘｐ －
２２ｎ２Ｑ２

３ξ４ｉ ｈ ｉ
２５
３

Δｘｉ( ) （５）

:+：ΔＺｉ S ｉ µð&�µÿ。-x:（５）ácÜµðv°�½)h3)，ô@@GD! ｉ µð&�µÿFc
Ü&�µÿ���RS

ΔＺｉ ＝ ΔＺ０ ｅｘｐ －
２２ｎ２Ｑ２

３ ∑
ｉ

ｊ ＝ １

Δｘｊ

ξ４ｊ 珔ｈｊ
２５
３









（６）

"I ０ ～ ｉ µð��]túû ｘｉ ，ËÌÈ±§nÝ¶&Ü 珔ｈ０ ～ ｉ m@ÆRÌ ξ ?∑
ｉ

ｊ ＝ １

Δｘｊ

ξ ｊ
４珔ｈｊ

２５
３

＝
ｘｉ

ξ ４珔ｈ
２５
３
０ ～ ｉ

，f:

（６）R¶S

ΔＺｉ ＝ ΔＺ０ ｅｘｐ －
２２ｎ２Ｑ２ｘｉ

３珋ξ４珔ｈ
２５
３
０ ～ ｉ









（７）

«:（７）ô�，?@�cÜ��&�µ¶ ΔＺ０ ^，'-&�µÿÑ<�ÇÌ49，¨T@�Oó、5Õ
æi8�d，gh4967]efí'�m@Gq{&Ü：'�÷B，49÷6；&Ü÷B，49÷7。«
I&Ü]8ÇÌ�BI'�，i�&�/@Ñ<49"&Ü（&�）i8�SWt。

"I ０、ｉ Ünµð�ý]&�Æ�®I，®I½CIúIæùéS ΔＺｉ ／ ΔＺ０，«:（７）ô�：?ÜIú
û">，�cÜ&�"¸J¨Ñ<O}B&Ü^，:+ÇÌªÌ¿>I １，á�?®Iæù¿I １，aáÇ
�½UVT¶¢£&�"_³&�]gh�R。«:（７）©ôÔc，±h�'�°，½°Ý]&�Æ�®I
í«¶¢£&�°�]�©�ÇÌªÌ。
３ ２　 £v¤�¥¦������pw8§23¨©

"91@G³�，&'Q@g<（１）]�`O:S
Ｚｉ － Ｚｉ－ １
Δｘｉ

＝ － ｎ
２Ｑ２

ξ４ｉ珔ｈ
－
２２
３

ｉ

（８）

:+：Ｚｉ S ｉ µð&�。"C³�`�^c:（８）3<°@

ΔＺ０ ～ ｉ ＝ － ｎ
２Ｑ２∑

ｉ

ｊ ＝ １

Δｘｊ

ξ４ｊ珔ｈ
２２
３
ｊ

（９）



５００　　 & ' ( ) * ! ２８ " 　

:+：ΔＺ ０ ～ ｉS ０ F ｉ µð��&��。"Itúû ｘｉ ＝ ∑
ｉ

ｊ ＝ １
Δｘ ｊ ，:é:（７）�2@Gq{]Ý¶&Ü 珔ｈ′０ ～ ｉ

m@ÆRÌ ξ ′，È®¯x)cÜ'�、&�]°¥WV@GDÝ¶q{'�mq{&Ü，f:（９）ôR
¶S

ΔＺ０ ～ ｉ ＝ －
ｎ２［αＱ０ ＋ （１ － α）Ｑｉ］

２ｘｉ

ξ′４［βｈ０ ＋ （１ － β）ｈｉ］
２２
３

＝ －
ｎ２［αＱ０ ＋ （１ － α）Ｑｉ］

２ｘｉ

ξ′４［β（Ｚ０ － Ｚ ｂ０）＋ （１ － β）（Ｚｉ － Ｚ ｂｉ）］
２２
３

（１０）

:+：α、β S;�¥Hij；Ｚｉ、Ｚ ｂｉ`�S ｉ µðP&�、@²¸<，:（１０）ô¶S

珔Ｚ ＝
ｎ２Ｑ′２ｘｉ

ξ′４ΔＺ０ ～ ｉ









３
２２

＋ 珔Ｚ ｂ ＝ Ｋ
Ｑ２

Ｚｉ － Ｚ０[ ]
ｂ

＋ Ｃ （１１）

:+：Ｚ ＝ βＺ０ ＋（１－β）Ｚｉ、Ｚ ｂ ＝ βＺ ｂ０ ＋（１－β）Ｚ ｂｉ`�S ０ ～ ｉ µð��Ý¶q{&�、Ý¶q{@²¸<；Ｑ ＝

αＱ０ ＋ （１ － α）Ｑｉ S@GDÝ¶q{'�；Ｋ、Ｃ、ｂ SF@�Oó、+ù、úûæ»�];�gÌ。ÇÍ:
（１１），<ôÈÍ'�、cÜ&� Ｚ０ �� ｉ µðP&� Ｚｉ 。

:（１１）+ê»�ËgÌ，ôÇÍ�°¿=~¿��：²³，± α、β m ｂ !#BCD，" α m β � ０ １
S¿t，" ｂ � ０ ０１ S¿t，ËÌ0¢� α、β m ｂ ]!#；q¸，"I}� α、β m ｂ ]#，>Ö ０ m ｉ µ

ð]J&'�、&�D�Vz Ｚ ～［
Ｑ２

Ｚｉ－Ｚ０
］

ｂ

��I��R，@n:（１１）+ Ｋ、Ｃ #�dÆÄ]Vzl�；¡

x，ÈÍJ&D�FVz®I��]l�，�cVz¬�¡ï]§�gÌ，éS¡^]gÌ#。�½Ô,
l<+，α、β ]BC{S ０ ～ １ ��。ÇÌ ｂ �M#Ä± ０ １４ Y>，v®¯n¤¥__²OóF§å@�ô
õÈ±��，@ÆRÌ Ｂ１ ／ γ ／ ｈ +] γ �§�S ２，�E:（９）++ù、µðOógÌoôõF&�»�，i
�，" ｂ o®¯ ０ ～ １ ]µÿ。

:（１１）¼cT§!®¯µ&ø¶�x]&��,<�g|，wqÄxI¤¥_³，-x'�?\�B
] １９９７—１９９８ $�{/、c_'�mC=&�J&D�，��c:（１３）]gÌ�W １，q+ Ｚ０ S¶¢£&
�，ΔＺ SC=�¶¢£&�Â�。«ù�c]ÇÌô�，_³]@ÆRÌF§å@�È±��，a!��
ª�¤¥_³@Æ�R]b@�±gÌ+M@nT÷§。«I α #:> １，�°`�+>ú�¶¢£'�ì
Û_³'�。

\ １　 ��¤�����pwªv� ¦)«¬pw��8§
Ｔａｂｌｅ １ Ｆｕｎｃｔｉｏｎｓ ｔｏ ｅｓｔｉｍａｔｅ ｗａｔｅｒ ｌｅｖｅｌ ｉｎ Ｄｏｎｇｔｉｎｇ Ｌａｋｅ ｗｉｔｈ ｄｉｓｃｈａｒｇｅ ａｎｄ ｗａｔｅｒ ｌｅｖｅｌ ｏｆ Ｃｈｅｎｇｌｉｎｇｊｉ

=I α β Ô,�R: Vz°�RÌ Ｒ２

ÒÓ ０ ８ ０ ４ Ｚ０ ＋ ０ ４ΔＺ ＝ ０ １７２
Ｑ２

ΔＺ( )
０ ２２

＋ １３ ６９ ０ ９８２

òóô ０ ８ ０ ８ Ｚ０ ＋ ０ ８ΔＺ ＝ ０ ０３
Ｑ２

ΔＺ( )
０ ２８

＋ ２２ ７７ ０ ９７８

OÎ ０ ８ ０ ８ Ｚ０ ＋ ０ ８ΔＺ ＝ ０ ００７
Ｑ２

ΔＺ( )
０ ３６

＋ ２３ ８２ ０ ９６３

　 　 "W １ +C:h�'�Ý，fR¶S¶¢£&�F_³&���]�#4I�AªÌ，ôklÌ#g|
Bu。�òóô=Sr，Ô,TCÝ'�°]ò—¶&��R®I�� ３（ａ）+CI，ô��R®I±¶¢
£º&�^�VT4�©�，c´ “�§'�°，¶¢£&�°��_³&�½t”]�zÅ�12®I
G，aF:（７）+�M)JÆDE，qÞiôõ±I_³ “̧ &_Æ、º&@Æ”，:（１１）+ù�]NKg
Ì±¶¢£º&�#l��B。ÈÍ:（７），¶¢£&��º^&�Æ�®Iæùw¿I ０，"�z�G)
hFÅx�� ３（ｂ）+JI。w@n]CÝ'�°ò—¶&�Æ�®IFCÝ'�J&IÿÆ��，`�=



　 ! ４ # �ºQ，æ：¤¥_³F¶¢£&����]¢¦bc`� ５０１　　

� ３（ｂ）、� ３（ｃ）¼V，ô� ２００３ $Àx]J&Iÿ`aFFÅx®IGz�ï，&�Æ�®I± ２００３ $
Àx7��µ¶。

� ３ +®I¯rsT¼»ôõc´]�'F¶¢£&�Öz，±J&D�¥É½kl"ÖzBC]¬*
?@��#$°]_³&�µ¶bc@�Ä`H�：¶¢£&��º^，òóô&�ÍÎ«'�°�，F¶
¢£&�7�；¶¢£&��¸^，&�Æ�®I~ÒæùS １ ]9Iÿy，¶¢£&�}S°�òóô
&�]efi8。�½Ü!¡ó��Slö³.。

� ３　 ��¶¢£&�F'�Öz°]òóô&�bc®I¯
Ｆｉｇ ３ Ｒｅｌａｔｉｏｎｓ ｃｕｒｖｅｓ ｂｅｔｗｅｅｎ ｗａｔｅｒ ｌｅｖｅｌｓ ａｔ Ｙａｎｇｌｉｕｔａｎ ａｎｄ Ｃｈｅｎｇｌｉｎｇｊｉ ｓｔａｔｉｏｎ ｕｎｄｅｒ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｄｉｓｃｈａｒｇｅ

３ ３　 £vp>®¯¦������pw8�°±²4
:é� ３ ��TÒ—¶、O—¶&��R®I¯，3FJ&Iÿ��=� ４、� ５ ¼V，ûºÔc� ３

（ａ）�d� ４、� ５ +]�R®I{Gz:（７）¼Ã|]I�bc。þe]³�efª´±：Ò—¶&�Æ�
®I½，Ü!9I¡ó]R&¡6，�O—¶&�Æ�®I½]¡óR&¡qã。

� ４　 ÒÓF¶¢£&��R
Ｆｉｇ ４ Ｒｅｌａｔｉｏｎ ｂｅｔｗｅｅｎ ｗａｔｅｒ ｌｅｖｅｌｓ

ａｔ Ｌｕｊｉａｏ ａｎｄ Ｃｈｅｎｇｌｉｎｇｊｉ

　

� ５　 OÎF¶¢£&��R
Ｆｉｇ ５ Ｒｅｌａｔｉｏｎ ｂｅｔｗｅｅｎ ｗａｔｅｒ ｌｅｖｅｌｓ ａｔ

Ｎａｎｚｕｉ ａｎｄ Ｃｈｅｎｇｌｉｎｇｊｉ

®¯n�'�°&�Ê@æi8，�2&��Rbc®Iæùæn ０ １ m ０ ９ ]�ýS¿>&qm ｙ ＝ ｘ
Ü!9I¡ó]¢¦I，ab¢¦I]�Iw_³&�F¶¢£&�Æ�<\`T ３ n³（� ４、� ５），w
q¿¦S7gh³、gh³m°�³，C³��`�S`³IⅠm`³IⅡ，qOó�� ６。

� ６ +]`³Iáô«:（７）¼Jc。ÈÍ`³I]�2，I½CIÄJÅ

２２ｎ２Ｑ２ｘ

３珋ξ４珔ｈ
２５
３

＝ － ｌｎ
ΔＺｉ
ΔＺ０

＝ Ｎ （１２）

:+：ξ、珔ｈ `�SC=F¶¢£��q{@ÆRÌ、&Ü；Ｎ SëÌ，ÆÄIæù ０ １ m ０ ９，Ｎ `�S
２ ３ m ０ １。«:（１２）ô@



５０２　　 & ' ( ) * ! ２８ " 　

� ６　 C=F¶¢£&�Æ�<\`³I 　

Ｆｉｇ ６ Ｃｒｉｔｉｃａｌ ｃｕｒｖｅｓ ｏｆ ｗａｔｅｒ ｌｅｖｅｌｓ ｒｅｌａｔｉｏｎｓ ａｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｈｙｄｒｏｌｏｇｉｃａｌ ｓｔａｔｉｏｎｓ

Ｚ０ ＝ Ｚ ｂ ＋ 珔ｈ ＝ Ｚ ｂ ＋
２２ｎ２ｘ

３珋ξ４Ｒ[ ]
３
２５

Ｑ
６
２５ （１３）

:+：Ｚ０ S¶¢£&�；Ｚ ｂ F³�@²¸<»�。«:（１３）ô� Ｚ０ F Ｑ ��RD]`³IÄSÇÌÐI １

]8ªÌ，0»�°bI：÷�>Þßf Ｚ ｂ ÷B，`³I±��qðD�ý÷¸；0³�DOógÌ ξ �
B，f®IK\9ã。ô�，¨T ３ n_³_²¸<���d，®、O¤¥_��æM6�]b@OóíJ
¨� ６ +®I��]HfÞi，ý�ýµOw��ghO、¬¤¥_&�。

� ６ +]`³I Ｉ、ＩＩ，}T_³&�F¶¢£&����Á\R¶]¢¦#$，"I�'m¶¢£
&�]C!ôõÖz，/ô�ÇÍab¢¦#$"_³&�efghi8)h´µ。

４　 _³³´m&C#$"&����]gh

� ７　 C=P$¡º&�µ¶¿À
Ｆｉｇ ７ Ｌｏｗｅｓｔ ｗａｔｅｒ ｌｅｖｅｌｓ ａｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｓｔａｔｉｏｎｓ

gh� ２ Iÿ`�bc]efí_³²O³´�d�'�F¶¢£&�ÙÚÖzæ，LMwgh_³F
¶¢£&���<\]$ª、$Dµ¶。
４ １　 ��³´)� 

¤¥_v １９５０ $���´ìóÀ［１１］
，vîÔ�V［９］

，þ§&¨±&À（１９９５—２００３ $），ST®、O、
¬¤¥_±Dín_³q{´ì©N\zS ３ ７ ｃｍ；þ§&¨±&x（２００３—２０１１ $），¤¥__³©ª«
´R³，q{³OÜ\õS １０ ９ ｃｍ，³Oÿ\¡B]®¤¥_q{³Ü １９ ｃｍ。«�ô�，v ２０ �� ９０ $
ì+#��¤¥_³²O³´q{N\z± ０ １ ｍ PQ]Ì�Ý，Æ�I¶¢£&�$í#��%l １５ ｍ
]µÿ，³´'-_³q{&Üµ¶IRô)¯。îÔ¶¢£F_³þ= １９９５ $��P$¡º&�=� ７
¼V，jk&C#$µ¶m@²³´J¨tM¢'í&�ã7St，è�+¿ÀI�,> ２０ $¶¢£í&

�StBI ０ ８ ｍ，v¨TF¶¢£=&Õ�RTù]Ò
Ó=�d，�º¾_²Oógh]OÎ、òóôÜ=&�
µÿ���。ª� ２０ �� ９０ $ì+#��¤¥_³´þ
"¶¢£F_³&Õ�R����gh。âJ½，� ２ +
°S"I�d� ３—� ５ +C®I± ２００３ $À、xC^#
{�S��。

þ§&¨±&��，¤¥_³]³O�®¤¥_ÿ\
¡B，�¬、O¤¥_fÆ"��［９］

，ÈÍa!�*óÀ
«:（７）ô�ã�：0³OJ¨]&Ü¯BæÌU]�
Ý，wô?_³&�F¶¢£&�]���)§¿¯Á，
pqí®、O¤¥_��]_²³Ü�ºJ¨a!µ¶。



　 ! ４ # �ºQ，æ：¤¥_³F¶¢£&����]¢¦bc`� ５０３　　

４ ２　 £v0H���pw���µ¤®¯��{� 
¥I １９９２—２００２ $J&D�，� ８ +¼cT¶¢£'�、&�Iÿ`a�d&�Æ�`³I。«� ８

ô�："IÒÓ=，Iÿ¥¦�I`³I Ｉ �½，¶¢£&��¸^Iÿ)/`³IⅡ�½]°�³，÷§
T¶¢£&�"ÒÓ&��Á]gh；"Iòóô=，¶¢£&��ºE�'Kí^，Iÿ�I7gh³，
v¶¢£&�¸I ２４ ｍ ^，Iÿ�Igh³，Ä�¹ÌIÍPI`³IⅡY>；"IOÎ=，�¶¢£&
� ２４ ｍ PQS¦，Iÿz�I7gh³mgh³。�½5HF� ２ +Ò—¶、ò—¶®I±¶¢£¸&�
#È± ｙ ＝ ｘ ]°S"I，�O—¶&��V��S ０ ]´6Oz。

� ８　 ¶¢£&�F'�Iÿ（１９９２—２００２ $）

Ｆｉｇ ８ Ｒｅｌａｔｉｏｎ ｂｅｔｗｅｅｎ ｄｉｓｃｈａｒｇｅ ａｎｄ ｗａｔｅｒ ｌｅｖｅｌ ａｔ Ｃｈｅｎｇｌｉｎｇｊｉ（１９９２—２００２）

\ ２　 ¶·£v0H«¬¸���pw

� ¹Yº» （１９９２—２００２ ¶） ％

Ｔａｂｌｅ ２ Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ ｏｆ ｄａｙｓ ｉｎ ａ ｙｅａｒ ｗｈｅｎ ｗａｔｅｒ ｌｅｖｅｌ

ｉｎ ｌａｋｅ ａｆｆｅｃｔｅｄ ｂｙ ｗａｔｅｒ ｌｅｖｅｌ ｏｆ Ｃｈｅｎｇｌｉｎｇｊｉ

=I %: 7gh³ gh³ °�³

１２—３ ５ ２ ９４ ８ ０

４—６ ０ ８ ９５ ３ ３ ９

ÒÓ ７—８ ０ ４４ ４ ５５ ６

９—１１ ０ ５７ ０ ４３ ０

Î$ １ ９ ７７ ０ ２１ １

１２—３ ９９ ３ ０ ７ ０

４—６ ４６ １ ５３ ９ ０

òóô ７—８ ０ ４ ９７ ２ ２ ３

９—１１ ３９ ５ ６０ ３ ０ ２

Î$ ５４ ３ ４５ ２ ０ ４

１２—３ ９９ ６ ０ ４ ０

４—６ ５５ ４ ４４ ６ ０

OÎ ７—８ １ ６ ９８ ４ ０

９—１１ ４９ ９ ５０ １ ０

Î$ ５９ ６ ４０ ４ ０

±� ８ ¥É½，%½¥I １９９２—２００２ $D�，
®¯¶¢£'�F&�ÙÚÖz]c´^Ç，Ô,T
$D��^GDIÿ�I ３ n³.]Iù。«W ２ ô
�，ÒÓ=&�IRÎ$¾n¶¢£&�gh，q+
７—１１ %¾gh¡B，ý^Gõ»§ô$Ì]&�Í
Î«¶¢£&�°�；òóômOÎ=&�±C%:
D¾¶¢£&�gh]$Ì�r�S ú，q+ １２—
３ %&�IRF¶¢£&�7�，４—６ %�d ９—１１
%» ４０％ ～ ５５％]$ÌD&�F¶¢£&�7�，ò
óô&�¾¶¢£&�gh<\BIOÎ。

２００３ $x，¶¢£'�、&�ÙÚ]µ¶ôõF
gh¶¢£F_³&����。� ０ ５ ｍ m ２ ５００ ｍ３ ／ ｓ
`��S&�、'�]`Ý��，� ９ +îÔ��T
２００３—２００７ $、２００８—２０１４ $ÜG^#Æ�I １９９２—
２００２ $]CÝ¶¢£'�—&�ÙÚÝùµ¶ÂÃ，
�+]Å6Ì#íÇ&�'�ÙÚÝùÆ�I １９９２—
２００２ $]¯°�9¹#。«� ９ ô�：２００３ $xÜG
^#D，�§¶¢£&�°_³�'KÐ]Iù¯°。
FÒÓ、òóôÜ=`³I"�W�，�'µ¶?@
+í&#_³&�F¶¢£&�]���¯»¯Á，

vþ'-C`³��ÏX]È¦�©í。aÅí� ２ +O—¶�R°S"I�dÒ—¶、ò—¶�Rº&#
°S"I± ２００３ $À、xõ'(¥¦��]Þi。
４ ３　 £v¼½¦��pw)¾�de

$D��^#�e���'、¶¢£&�Öz#$°，_³&�Ä=��,，íJW+4ë�?]�
�。ÀÜXÈÍD�îÔNK¼cT§b�º´µ�þ，=C±［２］+Jc¶¢£&��� ２４ ｍ �°^，O
Î&�F¶¢£&����µ�；¶¢£&��� ２５ ｍ �°，òóô&�F¶¢£&����µ�；ÒÓ



５０４　　 & ' ( ) * ! ２８ " 　

� ９　 ２００３ $xC!¶¢£'�F&�Öz]c´Ýùµ¶ÂÃ
Ｆｉｇ ９ Ｃｈａｎｇｅｓ ｏｆ ｃｏｍｂｉｎｅｄ ｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙ ｏｆ ａｌｌ ｒａｎｇｅｓ ｏｆ

ｄｉｓｃｈａｒｇｅ ａｎｄ ｗａｔｅｒ ｌｅｖｅｌ ａｔ Ｃｈｅｎｇｌｉｎｇｊｉ ａｆｔｅｒ ２００３

� １０　 ¶¢£'�Fòóô、OÎ&��R
Ｆｉｇ １０ Ｒｅｌａｔｉｏｎｓ ｂｅｔｗｅｅｎ ｄｉｓｃｈａｒｇｅ ａｔ Ｃｈｅｎｇｌｉｎｇｊｉ ａｎｄ

ｗａｔｅｒ ｌｅｖｅｌｓ ａｔ Ｙａｎｇｌｉｕｔａｎ ａｎｄ Ｎａｎｚｕｉ

&�± ２２ ｍ �°W´cF¶¢£&�µ¶]��。C±
［１０］KS¶¢£&�± ２８ ｍ �½^，_³C=&�>ú
ôx¶¢£&�ìÛ。

«� ８ dW ２ ô�：é?"Iú¶¢£�>]ÒÓ
=，oz± ７—１１ %tM¢'&��¸^#，ý=&�
ô«¶¢£&�>úìÛ，�tM&��º] １２—３ %
dÊ&�'�B] ４—６ %，«� ４ �,ÒÓ&��Sz
�；"Iòóô=，z±¶¢£&�¸I ２６ ｍ E_³�
'Kí]¹ÌÂÃ°，ý=&�ô«¶¢£&��,；
"IOÎ=，$D9�^#，ý=&�F¶¢£&��
�/�È±9:&,�R。i�，"Iòóô、OÎÜ
=，Ä®¯�']gh，wxW １ +C�R:�� ３、
� ５ +�R®I��,&�。

"PIO、¬¤¥_]òóô、OÎÜ=，í&#Ü=F¶¢£&�]���wµ�，&�ef«'�
°�，«� ６（ａ）ô�，��a!¡óR¶]¢¦¶¢£&�õS ２４ ｍ。¥I １９９２—２００２ $ÌÍ，� １０ +
¼cT¶¢£&�ºI ２４ ｍ ^¶¢£'�Fòóô、OÎ&���Æ��R，ô�a!Æ��4ë��，
aFC±［２］]KL� ú。�½，±¶¢£º&�^#，Í� １０ +]Æ��R�,O、¬¤¥_&�í
�z�]üý。

５　 �　 　 M

（１）JcTÈÍ�'m¶¢£&�Ô,¤¥_³&�]ôNKU:，õ©¥IJ&D�¬*��cC
!ôõ�'m¶¢£&�Öz#$°]_³&�µ¶5H，S0»ÇÌªÌbc]®I¯。

（２）C!_³�'F¶¢£&�Öz°，_³&�F¶¢£&�����´c7gh³、gh³m°
�³æ¡ó³�，C¡ó³�]`³I，í´���ÂÃ°_³&�F¶¢£&����Á\]�¶ÇÍ。

（３）$D��^#¤¥_�'�F¶¢£&�Ý]ÙÚÝù��，_³&�Äw!��]�,U:。
（４）þ§&¨±&x，_²³´{þ"_³F¢'&��������gh，&C#$µ¶?+í&

#]M_&����¯»¯Á，v3þ'-���`³ÏX]È¦©í。
¦Cefí"M_&Õ�R]�¶`�，þ§&¨QhÀx&C#$æµ¶'-]¶¢£m_³&�0

ªµÿ，fíY§n��，v¦CSÆ�]µ¶��/0J«T¥É。
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ij>?：

［１］ＧＵＯ Ｈ，ＨＵ Ｑ，ＺＨＡＮＧ Ｑ． ｅｔ ａｌ． Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｔｈｅ Ｔｈｒｅｅ Ｇｏｒｇｅｓ Ｄａｍ ｏｎ Ｙａｎｇｔｚｅ Ｒｉｖｅｒ ｆｌｏｗ ａｎｄ ｒｉｖｅｒ ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎ ｗｉｔｈ Ｐｏｙａｎｇ Ｌａｋｅ，

Ｃｈｉｎａ：２００３—２００８ ［Ｊ］． Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｈｙｄｒｏｌｏｇｙ，２０１２，４１６：１９２７．

［２］�¢®，ýÿ，Z°[，æ ． ¤¥_>$¢8Fþ§±&gh`�［Ｊ］． tM'.DEFò�，２０１５，２４（２）：２５１２５６． （ＳＵＮ

Ｚ Ｄ，ＨＵＡＮＧ Ｑ，ＪＩＡＮＧ Ｊ Ｈ，ｅｔ ａｌ． Ｒｅｃｅｎｔ ｈｙｄｒｏｌｏｇｉｃａｌ ｄｒｏｕｇｈｔ ｉｎ Ｄｏｎｇｔｉｎｇ Ｌａｋｅ ａｎｄ ｉｔｓ ａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｏｆ Ｔｈｒｅｅ

Ｇｏｒｇｅｓ Ｒｅｓｅｒｖｏｉｒ ［Ｊ］． Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ａｎｄ Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ｉｎ ｔｈｅ Ｙａｎｇｔｚｅ Ｂａｓｉｎ，２０１５，２４（２）：２５１２５６． （ｉｎ Ｃｈｉｎｅｓｅ））

［３］òÊ，��\，x3，æ ． ®¤¥_[²�óRî]�¡óF&��R/0［Ｊ］． tM'.DEFò�，２０１４，２３（８）：１１４５

１１５１． （ＹＡＮＧ Ｂ，ＬＩＡＯ Ｄ Ｘ，ＬＩ Ｊ，ｅｔ ａｌ． Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｂｅｔｗｅｅｎ ｗａｔｅｒ ｌｅｖｅｌ ａｎｄ ｗｅｔｌａｎｄ ｅｃｏｓｙｓｔｅｍ ｈｅａｌｔｈ ｓｔａｔｅ ｉｎ ｅａｓｔ Ｄｏｎｇｔｉｎｇ Ｌａｋｅ
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